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Abstract 



A turret head (14) is mounted on a turret body (10) in such a way that it can be rotated about a turret axis 
(16) and can be locked in several working positions. At least one tool holder (34) is interchangeably fastened 
to the turret head (14). The tool holder (34) has a rotatable clamping device (56) for a tool (62) as well as a 
spindle (52) for driving the clamping device (56) with a gear (53) arranged inside the turret head (14). A drive 
shaft (80) parallel to the turret axis (16) is mounted so as to be axially displaceable in the turret body (10) 
and can be loaded by a hydraulically produced axial force. The drive shaft (80) carries a gear (78) which in a 
working position of the turret head (14) can drive the spindle (52). The drive shaft (80) is preloaded with a 
low axial force for engaging the two gears (53, 78) and can be locked in place in t he ax ial direction with a 

hydraulically produced force only after the engagement of the two gears (53, 78). I 
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Beschrelbung 

Die Erf indung betriff t einen Werkzeugrevolver, insbes. fur Drehautomaten, mrt 

- einem Revolverkopf , der in bezug auf einen Revolverkdrper Ifings einer Revotverachse zwischen einer 
5 Arbeitsstellung und einer Schaitstellung bewegbar, aus der SchaJtsteflung urn die Revotverachse in eine 

neue Schaitstellung drehbar und dann in einer neuen Arbeitsstellung verrlegelbar 1st, 
* mindestens einem Werkzeughalter, der eine drehbare Einspannvorrichtung fOr ein Werkzeug sowie eine 
Spindel zum Antreiben der Einspannvorrichtung mit einem inner halb des Revofverkopfes angeordneten 
Zahnrad aufweist und 

10 - einer zur Revotverachse parallelen Antriebswelle, die im Revolverkdrper axial verschiebbar gelagert und 
mit einer hydraulisch erzeugten Axialkraf t belastbar ist und ein Zahnrad trdgt, von dem in einer Arbeits- 
stellung des Revolverkopfes die Spindel antreibbar ist 
Bel einem bekannten Werkzeugrevotver dieser Gattung (GB 2126134 A) sind mehrere Werkzeughalter, 
die parallel Oder radial zur Revotverachse angeordnet sein k&nnen, im Revolverkopf dauerhaf t gelagert Jeder 

15 dieser Werkzeughalter hat eine Spindel mit einem Zahnrad, das je nach Anordnung der Spindel ein Stirn- oder 
Kegelrad sein kann und mit einer entsprochenden Verzahnung an einem Ende Je einer Zwlschenwelle in stfln- 
digem Eingriff steht Die Zwischenwellen sind im Revolverkopf parallel zu dessen Achse gelagert und weisen 
an ihrem anderen Ende je eine Innenverzahnung auf. tm Revolver kfirper 1st eine Antriebswelle ebenfalls par- 
allel zur Revotverachse in einer Hulse gelagert, die ats doppelt wirkender Kolben in einer Zylinderbohrung ge- 

20 fQhrt und gemeinsam mit der Antriebswelle zwischen zwei Endstellungen axial verschiebbar ist Die Antriebs- 
welle fluchtet In verschiedenen Arbeitsstellungen des Revolverkopfes mit Je einer der Zwischenwellen und hat 
eine Au&enverzahnung, die in einer Endstellung der Antriebswelle in die Innenverzahnung der Zwischenwelie 
eingreift in der anderen Endstellung der Antriebswelle hingegen in einen Zahnkranz eingreift der am Revol- 
verkopf befestfgt ist Das entgegengesetzte Ende der Antriebswelle Istdurch stdndigen Zahneingriff mit einem 

25 Getriebe verbunden, das von einem Motor antreibbar ist Somit ISSt sich von diesem Motor aus wahlweise einer 
der Werkzeughalter antreiben oder der Revolverkopf, wenn dieser seine Schaitstellung einnimmt Bei diesem 
bekannten Werkzeugrevotver ist es nicht vorgesehen, die Werkzeughalter im Betrleb auszuwechsefn und bei 
Bedarf abseits des Werkzeugrevolvers mit unterschiedlichen Werkzeugen zu bestucken oder sie durch Werk- 
zeughalter fur nicht drehbare Werkzeuge zu ersetzen. 

do Es ist allerdings auch ein Werkzeugrevotver bekannt (DE 3730561 C1), bei dem im Revolverkopf mehrere 
radiale Spindetn gelagert sind, die mit je einem auswechselbaren Werkzeughalter kuppetbar sind. Diese Spin- 
deln tragen je ein Kegelrad, uber das sie in je einer Arbeitsstellung des Revolverkopfes mit einem Kegelrad 
einer zur Revotverachse parallelen Antriebswelle kuppelbar sind. Urn ein sicheres Kuppeln der Kegeir&der zu 
ermCglichen, sind alle ubrigen, in einer bestimmten Arbeitsstellung des Revolverkopfes nicht mit der Antriebs- 

35 weile gekuppetten Spindein durch je eine Rastvorrichtung gegen Drehen gesichert 

SchlieRI ich sind auch Werkzeugrevotver mit auswechselbaren Werkzeughalter n bekannt die entweder fur 
nicht drehbare Werkzeuge ausgestaltet sind Oder eine in einem Schaft gelagerte Spindel mit einem Zahnrad 
aufweisen, das sich durch Einstecken des Schafts in ein beliebiges von mehreren EinstecklAchern des Re- 
volverkopfes mit einem in diesem gelagerten Zahnkranz kuppeln ISBt Dieser Zahnkranz treibt die Spindetn 

40 sfimtlicher am Revolverkopf befestigten Werkzeughalter fur drehantreibbare Werkzeuge gleichzeitig an. Da 
aber von diesen Werkzeugen in jeder Arbeitsstellung des Revolverkopfes nur eines benfitigt wird, bedeutet 
der gleichzeitige Antrieb sfimtlicher drehbaren Werkzeuge unnOtigen Energievertust und VerschleiB. 

Der Erf indung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Werkzeugrevolver mit Werkzeughaltern fur drehantreib- 
bare Werkzeuge derartzu gestalten, daR miteinfacheren als den beschriebenen Mitteln eine sanft und zuver- 

45 ISssig einrOckbare Antriebsverbindung zwischen einem Antrieb und dem Jewells bendtigten Werkzeug herstell- 
bar ist 

Die Aufgabe ist erf lndungsgemS& ausgehend von einem Werkzeugrevolver der etngangs beschriebenen 
Gattung dadurch geldst dafi 

- der Werkzeughalter einen Schaft aufweist in dem die Spindel als stSndiger Bestandteil des Werkzeug- 
50 halters, gemeinsam mit diesem auswechselbar, gelagert ist 

- die beiden ZahnrSder in unmittelbarem Eingriff miteinander stehen und sowohl zum Weiterschalten des 
Revolverkopfes wie zum Wechseln des Werkzeughalters aus- und einruckbar sind, 

- die Antriebswelle mit einer geringen axialen Kraft im Sinne des EinrOckens der beiden Zahnrfider vor- 
gespannt ist und 

55 - die Antriebswelle erst nach dem Einrucken der beiden ZahnrSder mit hydraulisch erzeugter Kraft in axia- 
ler Rlchtung feststellbar ist 
Wenn beim Verschieben des Revolverkopfes aus einer Schaitstellung in eine seiner Arbeitsstellungen das 
Zahnrad derjenigen Spindel, die bei einem ndchsten Arbeitszyklus angetrieben werden soli, dem Zahnrad auf 
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der Antriebswelle Zahnkopf auf Zahnkopf gegenObersteht, weicht die Antriebswelle wegen ihrer nur gerfngen 
Vorspannung axial zuruck, so daS eine Beschfidigung der genannten BauteOe bel der axialen Verschiebung 
dee Revolverkopfes ausgeschlossen IsL Sobald die Antriebswelle dann von einem in Qblicher Weise mit ihr 
gekuppelten Motor angetrieben wird, kommt der Eingrfff der beiden genannten Zahnrfider von selbstzustande. 
5 Erst wenn diese Zahnrfider vollstfindig eingeruckt sind , wird die Antriebswelle mit einer solchen hydraul ischen 
Kraft belastet, daft sie In axialer Richtung sicher festge halten 1st, die genannten Zahnrfider also auch dann nicht 
mehr unbeabslchtigt ausrOcken kdnnen, wenn die von ihnen Obertragenen Drehmomente Krfif te im AusrQck- 
sinn erzeugen. 

Die Antriebswelle kann in bekannter Weise (GB 2126134 A) in einer als Kolben ausgebildeten Hulse ge- 
10 lagert und mit dieser axial verschlebbar seln. Bel einer bevorzugten AusfDhrungsform der Erf indung 1st jedoch 
die Antriebswelle an einem Ring abgestutzt, der an einem Paar aneinander diametral gegenuber I iegender Kol- 
ben befestigt 1st, die durch eine mechanische Feder vorgespannt und In je einer Zylinderbohrung gefuhrt sind, 
die Jewells, durch das voilendete EinrOcken der beiden genannten Zahnrfider gesteuert, unter hydraullschen 
Druck setzbar ist 

15 Das EinrOcken der beiden genannten Zahnrfider kann noch dadurch beschleunigt werden, da& die An- 
triebswelle Qber eine Paarung schrfigverzahnter Zahnrfider antreibbar und dadurch bei ihrer Axial verschiebung 
zwangsweise drehbar ist 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erf indung wird im folgenden anhand schematischer Zelchnungen mit weite- 
ren Einzelheiten erlfiutert Es zeigen: 

20 Fig. 1 einen Werkzeugrevolver fur einen Drehautomaten, teilweise in einem axialen Schnitt, 
Fig. 2 den Schnitt ll-ll in Fig. 1, 
Fig. 3 den Schnitt Ill-Ill in Fig. 1, 
Fig. 4 die Ansicht in Richtung des Pfeils IV in Fig. 1 , 
Fig. 5 den Schnitt V-V In Fig. 4 und 

25 Fig. 6 einen vergrd&erten Ausschnitt aus Fig. 1. 

Der dargestelite Werkzeugrevolver hat einen Revolverkdrper 10, der an einem Schlitten 12 einer ublichen 
Kreuzschlittenanordnung eines Drehautomaten befestigt ist; dies bedeutet, da& der Revolverkdrper 10 mitdem 
Schlitten 12 Ifings zweier zueinander rechtwinkliger Achsen X und Z verstetlbar ist, von denen die Achse Z die 
Achsrichtung der Hauptspindel des Drehautomaten darstellt Am Revolverkdrper 10 ist ein Werkzeugtrfiger in 

30 Gestalt eines Revolverkopfes 14 gelagert, der eine Innenverzahnung 15 aufweist und in Qblicher Weise mittels 
eines in diese eingreifenden, nicht dargestellten Ritzels urn eine Revolverachse 16 drehbar 1st, wenn er eine 
Schaltstellung einnimmt Aus der Schaltstellung ist der Revolverkopf 14 in ebenfalls Qblicher Weise, z.B. hy- 
draulisch, Ifings der Revolverachse 16 in die abgebSdete Haltestellung bewegbar, in der eine an ihm ausge- 
bildete Planverzahnung 17 in eine komplementfire Planverzahnung des Revolver kdrpers 10 eingreifL 

35 Der Revolverkopf 14 hat eine freie Stirnflfiche 18 und eine dem Revolverkdrper 10 zugewandte ringfdr- 
mige Stirnflfiche 20, die radial nach auRen konvergierende, ebene Stirnf Ifichenrfinder 22 und 24 aufweisen. 
Der Umfang des Revolverkopfes 14 ist polygonal aus mehreren, im dargestellten Beispiel zwdlf, ebenen Auf- 
spannflfichen 26 zusammengesetzt Im dargestellten Beispiel erstreckt sich die Revolverachse 16 parallel zur 
Z-Achse der Drehmaschine, wie dies bei Trommelre volvern Qblich Ist; die Aufspannf Ifichen 26 sind Jedoch par- 

40 allel zur Revolverachse 16 angeordnet, wie dies bei Sternrevolvern Qblich ist 

Der erf indungsgemfiAe Werkzeugrevolver kann auch in der Art eines Kronenrevolvers ausgestaltet sein; 
dabei erstreckt sich die Revolverachse 16 unter einem Winkel von belspielsweise 30° zur Z- Achse, und Jede 
der Aufspannf Ifichen ist unter einem zu diesem Winkel komplementfiren Winkel gegen die Revolverachse 16 
geneigt angeordnet. 

45 In der Mitte jeder Aufspannf Ifiche 26 ist ein zylindrisches Einsteckloch 28 in den Revolverkopf 14 einge- 
arbeitet Im dargestellten Beispiel schneiden die geometrischen Achsen 30 sfimtlicher Einsteckidcher 28 die 
Revolverachse 16 unter einem rechten Winkel. In einem geringen Abstand parallel zu Jedem Einsteckloch 28 
ist im Revolverkopf 14 eine Bohrung 32 angeordnet, die an eine nicht dargestelite KQhimittelpumpe ange- 
schlossen ist Diese fdrdert beispielsweise eine Schneidemulsion Qblicher Zusammensetzung. 

50 An den Aufspannf Ifichen 26 des Revolverkopfes 14 lassen sich bis zu zwdlf Werkzeughalter befestigen; 
in Fig. 1 bis 6 ist ein Beispiel eines solchen Werkzeughalters 34 dargestellt 

Der Werkzeughalter 34 hat ein im wesentlichen quaderfdr miges Gehfiuse 36 mit einer ebenen Anlagef Ifi- 
che 38, von der sich mittig und rechtwinklig ein Schaft 40 wegerstreckt Der Schaft 40 paBt in Jedes der Eln- 
steciddcher 28 des Revolverkopfes 14; im montierten Zustand des Werkzeughalters 34 liegt dessen Anlage- 

55 flfiche 38 an der Aufspannf Ifiche 26 rings urn das betreffende Einsteckloch 28 vollfldchig an. Zum Befestigen 
des Schafts 40 ist im Revolverkopf 14 tangential zu Jedem Einsteckloch 28 eine Befestigungsbohrung 42 an- 
geordnet; in dieser ist mittels einer Spannschraube 44 ein kelfdrmiger Bolzen 46 befestigt, der verzahnt ist 
und in eine zahnstangenartige Verzahnung 48 des betreffenden Schafts 40 eingreif t 



3 



EP 0 416 612 B1 



Soweit bisher beschrleben, sind der Werkzeughalter 34 und seine Befestigung am Revolver kopf 14 be- 
kannt; sie entsprechen der Norm DIN 69 880. 

Erf indu ngsg emSB weist der Schaf 1 40 des dargestellten Werkzeughalters 34 d iametral gegenuber der Ver- 
zahnung 48, also gegenOber dieser urn 180° versetzt eine welters, volistSndig glelche Verzahnung 48 auf. 
5 Infblgedessen ISBt sich der Werkzeughalter 34 wahlweise In der aus Fig. 1 erslchtilchen Steflung Oder In einer 
bezuglich der Achse 30 des gewShlten Elnstecklochs 28 um 180° gedrehten SteDung am Revolverkopf 14 be- 
festigen. 

Von der AnlageflSche 38 des GehSuses 36 gehen zwel KuhlmittelkanSle 49 aus, die in bezug auf den 
Schaf 1 40 einander diametral gegenuberliegen. Die KuhlmittelkanSle 49 sind so angeordnet, dad In jeder der 

10 belden mftglichen Stellungen des Werkzeughalters 34 einer dieser KOhlmittelkanSle 49 an die Bohrung 32 an- 
geschlossen 1st, die in der zugeh6rigen Aufspannf ISche 26 mundet An die belden KuhlmittelkanSle 49 1st eine 
KuhlmitteidOse 50 angeschlossen, die in das GehSuse 36 eingeschraubt IsL Die Kuhlmittelduse 50 kann somit 
in Jeder der belden Stellungen des Werkzeughalters 34 Ober die zugehSrige Bohrung 32 mlt einem KQhlmittel 
versorgt werden. In der Bohrung 32 kann eine PaBhulse 51 stecken, die je nach Anordnung des Werkzeug- 

15 halters 34 in den einen Oder anderen seiner belden KuhlmittelkanSle 49 eingreif t und dadurch den Werkzeug- 
halter 34 gegen Verdrehen slchert 

Im GehSuse 36 und im Schaf 1 40 des Werkzeughalters 34 ist gleichachsig mit dem Schaf 1 40 eine Spindel 
52 gelagert, die an ihren belden Enden je ein Zahnrad 53 bzw. 54 trSgt; Im dargestellten Beispiel sind beide 
KegeJrfider. Querzur Spindel 52 ist im GehSuse 36 eine Einspannvorrichtung 56 gelagert; deren Achse 58 die 

20 Achse des Schaf ts 40 unter einem rechten Winkel schneidet An der Einspannvorrichtung 56 ist ein Kegelrad 
60 ausgebildet, das mit dem Kegelrad 54 kSmmt In der Einspannvorrichtung 56 ist ein Werkzeug 62, im dar- 
gestellten Beispiel ein Bohrer, gespannt 

Die Befestigung des Schaf ts 40 mittels des Bolzens 46 genugt zwar, um die Anlagef ISche 38 des Werk- 
zeughalters 34 an der gewShlten Aufspannf ISche 26 des Revolverkopfes 14 fest aniiegend zu halten; fOr eine 

25 prSzise Ausrichtung des Werkzeugs 62 besteht damit jedoch noch keine ausreichende Gewahr. Nach dem er- 
wShnten Normblatt DIN 69880 soil deshalb in der Bohrung 32 die erwShnte PaBhulse 51 stecken, die mit enger 
Fassung in eine entsprechende Bohrung im GehSuse 36 des Werkzeughalters 34 eingreif t und diesen in einer 
vorbestimmten Winkelstellung in bezug auf die Achse 30 festiegen soil. Die PaBhulse 51 ist jedoch gegen Quer- 
krSfte und Biegemomente nicht besonders widerstandsfShig. Starke Belastungen des Werkzeughalters 34 

30 durch ZerspanungskrSf te kfinnen deshalb dazu fuhren , daB das Werkzeug 62 nicht genau in der gewOnschten 
Richtung - in der Regel parallel zur Z-Achse - stehenbleibt Deshalb wird die PaBhulse 51 durch die folgenden 
MaBnahmen ergSnzt, die es ermdglichen, den Werkzeughalter 34, und somit das Werkzeug 62, mit hdchster 
Genauigkeit einzustellen und sicher festzuhalten. 

Das GehSuse 36 des Werkzeughalters 34 hat an seinen beiden Stirnseiten 64, die mit je einer der Stirn- 

35 fISchen 18 und 20 des Revolverkopfes 14mindestens annShernd in einer gemeinsamen Ebene liegen, je einen 
seitlfchen Ansatz 66, von dem aus ein Einstellglied 68 gegen den benachbarten Stirnf ISchenrand 22 bzw. 24 
des Revolverkopfes 14 spannbar ist Die Einstellglieder 68 sind im dargestellten Beispiel Schrauben, die recht- 
winWig zum zugeh6rfgen Stirnf ISchenrand 22 bzw. 24 In den betref fenden Ansatz 66 eingeschraubt sind. Jeder 
Ansatz 66 hat einen federnden Vorsprung 70, durch den das zugehfrige Einstellglied 68 hindurchgeschraubt 

40 ist, und der durch eine Madenschraube 71 unter axialer Spannung gehalten 1st, so daft das Einstellglied 68 
gegen unbeabsichtlgtes Drehen gesichert ist 

Die AnsStze 66 kflnnen einstQckig am GehSuse 36 ausgebildet sein; im dargestellten Beispiel handelt es 
sich jedoch um getrennte Bauteie, die mit je einer Schraube 72 am GehSuse 36 befestigt sind und je eine FuB- 
rippe 74 auf weisen, die in eine komplementSre Nut 76 an der betreffenden Stirnseite 64 des GehSuses 36 eirv 

45 grerft, wodurch der Ansatz 66 daran gehindert ist, sich um die Schraube 72 zu drehen. 

Die beiden seitiichen AnsStze 66 sind gemSB Fig. 3 auf einer und derseiben Seite der gemeinsamen Ebene 
der beiden Achsen 30 und 58 angeordnet Deshalb bewirkt ein Spannen des in Fig. 1 und 3 rechten Einstell- 
gliedes 68 eine Schwenkung des Werkzeughalters 34 im Uhrzeigersinn, wShrend ein Spannen des in Fig. 3 
linken Einsteilgliedes 68 eine Schwenkung entgegen dem Uhrzeigersinn bewirkt Mit den Einstellgliedern 68 

so bolder seitiichen AnsStze 66 ISBt sich somit der Werkzeughalter 34 so einstellen, dab das Werkzeug 62 genau 
in dergewunschten Weise ausgerichtet ist, insbes. parallel zurZ-Achse. 

Die Genauigkeit dieser Ausrichtung geht nicht verloren, wenn der Werkzeughalter 34 vom Revolverkopf 
14 getrennt und spSter wieder an derseiben oder einer anderen Aufspannf ISche 26 des Revolverkopfes 14 be- 
festigt wird. An den Einstellgliedern 68 braucht dabei nichts geSndert zu werden, da sie mit je einem der schrS- 

55 gen StirnflSchenrSnder 22 und 24 zusammenwirken und deshalb das Abnehmen und Wiederanbringen des 
Werkzeughalters 34 nicht behindern. Wenn die Einstellglieder 68 vorhanden und eingestellt sind, kann die 
PaBhulse 51 mit verhSltnlsmSBig loser Passung In den einen oder anderen Kuhlmittelkanal 49 eingreifen, da 
sie nur noch zum Einleiten von Kuhlflussigkeit in den Werkzeughalter 34 dient 
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Das in bezug auf den Revdverkopf 14 radial innere Zahnrad 53 der Spindel 52 kfimmt in einer Betriebs- 
steHung gemfifi Fig. 1 und 6 mit einem ebenfalls als Kegelred ausgebiideten Zahnrad 78 an einem Ende einer 
Antriebswelle 80, die im Revolver kfirper 10 parallel zur Revolverachse 16 gelagert und Qber ein an ihrem an- 
deren Ende ausgebidetes, schrfigverzahntes Zahnrad 82 von einem ebenfalls schrSgverzahnten zentralen 

5 Zahnrad 84 antra ib bar ist Das zentrale Zahnrad 84 bt auf einem Weilenzapfen 86 des Revolverkopfes 14 ge- 
lagert und von einem nicht dargesteilten Antrieb Qber eine Gelenkweile 88 und ein im Revolverk6rper 10 ge- 
lagertes Ritzei 90 antreibbar. 

Die Antriebswelle 80 ist zusammen mit einem Ring 92 im Revolverkdrper 10 axial verschiebbar. Am Ring 
92 sind, einander in bezug auf die Antriebswelle 80 diametral gegenuber, zwei Kolben 94 befestigt, die in je 

10 einer Zyllnderbohrung 96 arbeiten. Die beiden Zylinderbohrungen 96 enthalten je eine Feder 98, die bestrebt 
ist, die Kolben 94, und somit auch die Antriebswelle 80, in ihrer abgebildeten Stellung zu halten, in der die bei- 
den Zahnrfider 53 und 78 miteinander in Eingrif f ste hen, die Spindel 52 also mit der Antriebswelle 80 gekuppeit 
ist In dieser Stellung wird die Antriebswelle 80 im Betrieb dadurch festgehalten, daft in die beiden Zylinder- 
bohrungen 96 ein Fluid unter Druck eingeleitet wird. 

15 An einem der beiden Kolben 94 ist eine Einstellschraube 100 befestigt, die einem Sensor 102 zugeordnet 
1st Erst wenn die Antriebswelle 80 ihre eingerGckte Stellung einnimmt, gibt der Sensor 102 ein Signal ab, das 
Qber ein nicht dargestelltes Ventil das Fluid unter Druck in die beiden Zylinderbohrungen 96 einstrdmen Ifi&t 
Das EinrQcken selbst wird also nur von den verhfiltnismfi&ig schwachen Federn 98 bewirkt 

20 

PatentansprQche 

1. Werkzeugrevolver, insbes. fur Drehautomaten, mit 

- einem Revolverkopf (14), der in bezug auf einen Revolverkdrper (10) ISngs einer Revolverachse (1 6) 
25 zwischen einer Arbeitsstellung und einer Schaltstellung bewegbar, aus der Schaltstellung urn die Re- 
volverachse (16) in eine neue Schaltstellung drehbar und dann in einer neuen Arbeitsstellung ver- 
riegelbar ist, 

- mindestens einem Werkzeughalter (34), der eine drehbare Einspannvorrichtung (56) fur ein Werk- 
zeug (62) sowie eine Spindel (52) zum Antretben der Einspannvorrichtung (56) mit einem innerhalb 

x des Revolverkopfes (14) angeordneten Zahnrad (53) aufweist, und 

- einer zur Revolverachse (16) parallelen Antriebswelle (80), die im Revolverkdrper (10) axial ver- 
schiebbar gelagert und mit einer hydraulisch erzeugten Axialkraft belast bar ist und ein Zahnrad (78) 
trfigt von dem in einer Arbeitsstellung des Revolverkopfes (14) die Spindel (52) antreibbar ist, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

35 - der Werkzeughalter (34) einen Schaf t (40) aufweist, in dem die Spindel (52) als stfindiger Bestandteil 

des Werkzeughalters (34), gemeinsam mit diesem auswechselbar, gelagert ist, 

- die beiden Zahnrfider (53, 78) in unmittelbarem Eingrif f miteinander stehen und sowohl zum Weiter- 
schalten des Revolverkopfes (14) als auch zum Wechseln des Werkzeughalters (34) aus- und ein- 
rOckbarsind, 

40 - die Antriebswelle (80) mit einer geringen axialen Kraft im Sinne des Einr Qckens der beiden Zahnrfider 

(53, 78) vorgespannt Ist und 

- die Antriebswelle (80) erst nach dem EinrQcken der beiden Zahnrfider (53, 78) mit hydraulisch er- 
zeugter Kraft in axialer Richtung feststeilbar ist 

45 2. Werkzeugrevolver nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzelchnet, da& die Antriebswelle (80) an einem Ring (92) abgestutzt ist, der an einem Paar 
einander diametral gegenQberliegender Kolben (94) befestigt ist, die durch je eine mechanische Feder 
(98) vorgespannt und in je einer Zylinderbohrung (96) gefuhrt sind, die jeweils durch das vollendete Ein- 
rQcken der beiden genannten Zahnrider (53, 78) gesteuert unter hydraulischen Druck setzbar ist 

50 

3. Werkzeugrevolver nach Anspruch 1 Oder 2, 

dadurch gekennzelchnet, daft die Antriebswelle (80) Qber eine Paarung schrfigverzahnter Zahnrfider 
(82, 84) antreibbar und dadurch bei ihrer Axialverschiebung zwangsweise drehbar ist 

55 

Claims 

1. Tool turret in particular for automatic lathes, comprising 
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- a turret head (14) which is movable with respect to a turret body (1 0) along a turret axis (1 6) between 
a working position and an index position, is rotataWe out of the Index position about the turret axis 
(16) into a new index position and then lockable in a new working position, 

- at least one tool holder (34) which comprises a rotataWe chuck means (56) for a tool (62) and a spindle 
5 (52) for driving the chuck means (56) with a gear (53) arranged within the turret head (14), and 

- a drive shaft (80) which is parallel to the turret axis (16) and which is mounted axially displaceably 
in the turret body (10) and Is loadable with a hydraulically generated axial force and carries a gear 
(78) by which the spindie (52) is drivable in a working position of the turret head (14), 
characterized in that 

10 - the tool holder (34) comprises a shank (40) In which the spindle (52) Is mounted as a permanent 

component of the tool holder (34), jointly interchangeable with the latter, 

- the two gears (53, 78) are in direct engagement with each other and can be disengaged and engaged 
both for further indexing the turret head (14) and for changing the tool holder (34), 

- the drive shaft (80) is biased with a small axial force in the sense of engagement of the two gears 
15 (53, 78) and 

- the drive shaft (80) Is lockable in the axial direction with hydraulically generated force only after en- 
gagement of the two gears (53, 78). 

2. Tool turret according to claim 1, 
20 characterized in that the drive shaft (80) is supported on a ring (92) which is secured to a pair of diamet- 

rically opposite pistons (94) which are biased by a respective mechanical spring (98) and guided in a re- 
spective cylinder bore (96) which can be subjected to hydraulic pressure controlled in each case by the 
completed engagement of said two gears (53, 78). 

25 3. Tool turret according to claim 1 or 2, 

characterized in that the drive shaft (80) is drivable via a pair of helical gears (82, 84) and thereby rotatable 
in constrained manner on axial displacement thereof. 



Revindications 

1. Tourelle porteur d'outils, notamment pour tours automatiques, comprenant 

- une tdte revolver (14) qui est depla$able par rapport d un corps de tourelle (10) le long d'un axe (16) 
de la tourelle entre une position de travail et une position d'indexage, peut 6tre tournee de la position 
d'indexage, autour de i'axe (6) de la tourelle, & une nouvelle position d'indexage et est verrouillable 
ensuite d une nouvelle position de travail, 

- au moins un porte-outil (34) possedant un dispositif de serrage rotatif (56) pour un outil (62) ainsi 
qu'un arbre (52) destin6 d I'entraThement du dispositif de serrage (56) et portant un pignon (53) dis- 
pose d I'interieur de la tete revolver (14) et 

- un arbre moteur (80) parallele d I'axe (16) de la tourelle, qui est monte axialement mobile dans le 
corps de tourelle (10), auquel peut dtre appliquee une force axial e produite par vole hydraulique et 
qui porte un pignon (78) par lequel I'arbre (62) du porte-outil peut 6tre entrafhe d une position de tra- 
vail de la tete revolver (14), 

caracterisee en ce que 

- le porte-outil (34) comports une tige (40) dans laquelle I'arbre (52) est mont6 rotatif en tant que 
composant permanent du porte-outil (34), rempla^able ensemble avec ceJui-cl, 

- les deux pignons (53, 78) sont directs ment en prise I'un avec I'autre et sont desaccouplables et ac- 
couplabes & la fois pour I'indexage de la tete revolver (14) et pour le remplacement du porte-outil 
(34), 

- I'arbre moteur (80) est precontract par une faiWe force axiale dans le sens de I'accouplement ou em- 
brayage mutuel des deux pignons (53, 78) et 

- I'arbre moteur (80) est seulement immobilteable en direction axiale par la force produite hydraulique- 
ment apres I'accouplement mutuel des deux pignons (53, 78). 

2. Tourelle porteur d'outils seion la revendication 1 , caracterisee en ce que i'arbre moteur (80) est appuye 
sur un anneau (92) fixe & une paire de pistons (94) disposes diametralement Tun d I'oppose de I'autre, 
qui sont chacun precontracts par un ressort mecanique (98) et sont chacun guides dans un pergage (96) 
formant cylindre, les pergages pouvant Stre mis sous pression hydraulique sous la commando de i'ao- 
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couplement complet des deux pignons (53, 78) pr6cit6s. 

3. Tourelle porteur d'outfls selon la revendication 1 ou 2, caract6ris6e en ce que I'arbre moteur (80) peut dtre 
entralhe par rintermediaire <fune pa ire de roues dentees (82, 84) a denture oblique et peut de ce fait dtre 
tourne par force lore de son defacement axial. 
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